__Transporte sa.

TERMINOS DE REFERENCIA

“SERVICIO PRUEBA DETECCION DE SEDIMENTOS EN POLIDUCTO
PCS”

3.1

41
4.2
4.3
4.4

© o N

OBJETIVO
ALCANCE
ESPECIFICACIONES TECNICAS
METODO DEL PULSO DE PRESION
EQUIPOS A UTILIZAR
TRANSDUCTORES
ACONDICIONADOR DE SENAL
ORDENADOR CON SOFTWARE DE ANALISIS
INSTRUMENTACION AUXILIAR
GENERACION DE PULSOS DE PRESION
PUNTOS DE MEDICION
TIEMPO DE DURACION DEL SERVICIO
CONDICIONES DEL SERVICIO
INFORME FINAL

A NN U A A AR W W W NDNDNDDN




TERMINOS DE REFERENCIA

“SERVICIO PRUEBA DETECCION DE SEDIMENTOS EN POLIDUCTO
PCS”

__Transporte sa.

1. OBJETIVO

Aplicar el método de pulso de presion en el Poliducto PCS (Camiri — Sucre) de para ubicar

posibles obstrucciones debidas a la acumulacion de sedimentos sélidos.

2. ALCANCE
Este servicio se aplicara en el Poliducto Camiri Sucre, PCS , para el tramo Camiri —

Monteagudo, entre las progresivas 000+807 y 058+196.

Denominacion del ducto Didmetro Longitud
[pulg.] [Km]
Poliducto Camiri — Sucre (PCS) B" 302

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS
3.1 METODO DEL PULSO DE PRESION

El Método del Pulso de Presién permite determinar la localizacion de discontinuidades en
ductos mediante la técnica de reflectometria de pulsos de presién en el tiempo. Las ondas
de presion se generan en el ducto y se propagan a través de este; luego ocurre su reflexion
cuando se encuentran bloqueos, obstrucciones parciales, variaciones de diametro,
derivacién o cambio de fluido.

Se puede reducir significativamente los grados de incertidumbre en la medicion de la
propagaciones de las ondas por medio de mediciones en los dos sentidos de la tuberia, o
identificar obstaculos ubicados a distancias conocidas.

Las ondas de presién se generan abriendo valvulas sometidas a un diferencial de presion,
generando ondas de presion. También es posible generar ondas de presién en tuberias con
flujo, por medio de una rapida apertura de las valvulas a lo largo de la tuberia.

Se debera utilizar un sistema de adquisicion y registro de sefales de presion para estimar el

tiempo de propagacion de las reflexiones de pulso de presion. La figura 2 ilustra este método:
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Distancia hastael bloqueo = tiempo x velocidad
propagacion/2
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Fig. 2 Método de pulso de presién para la ubicacién de
obstrucciones en ductos

4. Equipos a utilizar

4.1 Transductores

Se utilizaran transductores a prueba de explosiones. Estos transductores tendran una
presion maxima de funcionamiento de 1500 PSI, ya que el MOP establecido para el ducto
PCS es inferior a esta presion.

La conexidon de los transductores de presion, se conectara en 6 puntos de adquisicion de
datos con un niple derivado de la tuveria de 2" de diametro", para un tramo de 60 kilometros
del ducto. En estos puntos estan dispuestos accesorios tipo TOR con valvulas de 2" de paso
total con rosca NPT.

El proveedor debera adecuar sus accesorios de conexién a este diametro.
4.2 Acondicionador de senal
Este equipo debe alimentar, leer y digitalizar los datos del transductor de presion. Tiene una

barrera protectora intrinseca que pone el transductor y los cables en condiciones a prueba

de explosiones.
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La longitud del cable de conexion al transductor debe definirse con el operador del ducto

para garantizar la instalacién de este equipo en un area no clasificada.

4.3 Ordenador con software de analisis

Esta computadora debe de recibir los datos digitalizados. Estos datos seran procesados por
medio de software que presentara el grafico de presion por distancia.

La conversion de tiempo a distancia debe ser realizada automaticamente por el software.
Para ello, se proveera los datos del ducto (diametro y espesor de pared) y los parametros
del fluido (composicion y presion), o la velocidad de propagaciéon medida en el proceso de

calibracion.

4.4 Instrumentacion Auxiliar

La instrumentacion auxiliar tendran la funcion de comprobar la instalacion e identificar
problemas en el funcionamiento del transductor y del acondicionador de sefial.

Estos instrumentos no son a prueba de explosiones y deben utilizarse con procedimientos
de seguridad adecuados al medio ambiente. Estan en la misma categoria que el

acondicionador.

5. Generacion de pulsos de presion

Se generaran los pulsos de presion utilizando las valvulas ya existentes: sin caudal o con
caudal en el ducto.

Los pulsos de presion se generan por la apertura y cierre de las valvulas. Para generar el
pulso de presion cuando no hay flujo, se debe establecer un diferencial de presion en la
valvula y la valvula debe abrirse y cerrarse rapidamente.

Para la generacion de un pulso de presion con flujo en el ducto, se debe buscar establecer
el caudal mas alto posible y aumentar y disminuir la restriccion de la valvula en el menor

tiempo posible.
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En ambas alternativas de operacion, los transitorios de presion deben estar dentro de los
limites de disefio de la tuberia.
Se utilizaran valvulas de compuerta con volante manual instaladas en el ducto para generar

pulsos de presion.

6. Puntos de medicidn

El ducto tiene valvulas unidireccionales, del tipo “check-valve” que limitan o incluso bloquean
la propagacién del pulso de presion, también tiene varias discontinuidades potenciales
(puntos de acumulacion de sélidos y puntos de acumulacién de gases). De esta manera, la

tuberia se examinara por secciones. Se evaluaran seis secciones en las siguientes

progresivas:
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. TIEMPO DE DURACION DEL SERVICIO

Se tiene previsto una duracion del servicio de 30 dias calendario, a partir de la emisién de

la orden de proceder.

CONDICIONES DEL SERVICIO
e Los precios deben incluir impuestos, expresados en bolivianos.

e YPFB TR prestara 6 puntos de medion adecuados con niple y valvula de 2" FNPT,

de paso total.

e Laempresa YPFB TRANSPORTE sera responsable por la movilizacién del personal

para realizar los servicios en una sola camioneta .

e Se considera una sola movilizacién del equipo a campo, 2 dias de movilizacién y
desmovilizacion, 2 dias de trabajo en campo y 1 dia de discusiones en las oficinas
de YPFB TR.

e Los pagos se realizaran a la conclusion del servicio en moneda nacional.
e Presenta cargos de personal que participara en el servicio.
e Presenta programa de actividades (dias calendario)

e Presentar experiencia del personal del personal ejecutor en trabajos realizados con
pulsos de presién, en companias operadoras de transporte de hidrocarburos por

ductos, en los ultimos diez (10) afios

9. INFORME FINAL

Una vez finalizadas las actividades de campo, el personal sera desmovilizado a Santa Cruz,
donde se tendra un analisis de los resultados en las oficinas de YPFB TR . Una vez que el
equipo se haya desmovilizado, se debera presentar el informe final con plazo de entrega de

15 dias calendario.



